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Ziele des Projekts

Ziele der Rhein-Aufweitung:

Stabilisierung Rheinsohle

= Stabilisierung Grundwasserspiegel

= Erhaltung Auengebiet Sarelli

= Weiteres Naherholungsgebiet fluir ganze Region

= Hochwasserschutz sicherstellen
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Zeitlicher Aspekt

1995

2005

2010

2011-13

2014

2015-16

2017

Erste Idee Aufweitung Maienfeld / Bad Ragaz:
Stabilisierung Rheinsohle und Grundwasser

Entwicklungskonzept Alpenrhein (EKA)
Machbarkeitsabklarung fiur Aufweitung

Ausarbeitung Vorprojekt

Vernehmlassung

Vertiefte Abklarungen: Grundwasser, Geschiebesanierung

Abschluss vertiefte Abklarungen und Beschluss Ausarbeitung
Auflageprojekt
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Ubersicht Perimeter

= Unmittelbar nach Zufluss Landquart und Mastrilser Rheiauen

= Teil Entwicklungskonzept 2005: Erste von 12 grossen Aufweitungen
Landquart-Bodensee

= 3.5 km, 72 ha, rund CHF 70 mio, Kantone SG und GR, drei Gemeinden

| p%.7| A) Mastrilser Rheinaue

-\ B) Landquartmindung

| C) Tardis

/| D) Kantonsstrasse Bad Ragaz - Landquart

/| E) Autobahn A13

& | F) Schnellzugslinie SBB

G) Kraftwerk Sarelli

4| H) Kraftwerk Sarelli

I) Héchstspannungsleitungen Swissgrid

J) Wohnzone Fluppi

K) Freizeitanlagen Giessenpark/Golfplatz

855 | L) Kantonsstrassenbriicke Bad Ragaz-Maienfeld
¢4 M) Industriezone Maienfeld
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Projektkonzept

Probleme im heutigen Zustand

= Verarmter Auenwald ohne Kontakt mit dem Wasser
= Ungenltgende Flussdynamik

= Ungenidgender Gewasserraum

= Grosses Potenzial (Revitalisierung, Erholung, ...)

2 n S I ; A7—
o Auengebiet von naticnaler Bedeutung -

Auengebiet von regionaler Bedeutung
Auengebiet von lokaler Bedeutung

Amphibienlaichgebiet von naticnaler Bedeutung

Art RL-CH
Flussuferlaufer EN
Flussregenpfeifer EN
Schlingnatter vu
Tulrks Dornschrecke CR
Ufer-Reitgras VU
Deutsche Tamariske VU
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Projektkonzept

Probleme im heutigen Zustand

= Massive Sohlenerosion:
= bis -5.5 m seit 1860

= Kontinuierliche Absenkung GWSP

= Austrocknung Aue

= Instabile unterspulte Ufer und alte,
schmale Damme

= Aber: bis mind. HQ,o, WSP
im Einschnitt




Projektkonzept

Vorbild Mastrilser Aue

= Unmittelbar
anschliessend

s Etwas schmaler
als Mastrils

= Verzweigtes Gerinne

maoglich
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Aus Vorprojekt HZP, B. Zarn/C. Jecklin
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100+
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verzweigt

Mastrilser Rheinauen
Mittelwert und Bereich
(Anhang A4)

alternierende Banke

400 . o
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rheinaufwarts der Landquartmundung
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Landquartmundung

ebene Sohle / Diinen

Dufourkarte vor Rhein-

korrektion um 1850 verzweigt

Projekt sarrr]

Mittelwert und Bereich

heute (Titelblatt)
alternierende Banke / Maander

Maander
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Projektkonzept

Realisierung in zwei Etappen und Weiterentwicklung nach Bau

1. Etappe: | N 2. Etappe:
Maschinelle Teilaufweitung
Aufweitung Waldinseln

4
Beobachtungs-
pause

seazass

Nach dem Bau:
langfristige Entwicklung bis zum Endzustand

11
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Projektkonzept

Etappierung

= Ausgangszustand (Jahr 0)

egende
Niederwasserrinne
Kiesbank, Pioniervegetation
~ Weichholzaue
Hartholzaue in Tieflage
Hartholzaue in Hochlage
Hartholzaue, Erosionszone
Damm
e Pralliufer

Kulturland 1 2




Projektkonzept

Etappierung

= Jahr 5: Projektzustand nach 1. Etappe
»« Dauer Bauausflihrung 5 Jahre

Legende
Niederwasserrinne
Kiesbank, Pioniervegetation

Kiesbank, aufkommende Weichholzaue

- Hartholzaue, Erosionszone
- Hartholzaue, permanent
- Damm, Erosionszone
- Damm

---------- Etappengrenze
Uferverbauung, Erosionsschutz
————— Prallufer, Erosionskante

NIEDERER+POZZI
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Projektkonzept

Etappierung

= Jahr 10: nach Beobachtungspause
« Dauer Beobachtungspause max. 4-5 Jahre (5 HW-Saisons)

) et
— e
Legende
RESRTe Was wird kontrolliert? Wie konnte reagiert werden?
Kiesbank, Pioniervegetation .. . .
. . » Sohlenh6he und -morphologie * Wenn ok: weiterfahren
Kiesbank, aufkommende Weichholzaue Lo
I - toizace, Ercsionszone * Grundwasser * Optimierung 2. Etp.
B arthoizaue, permanent * Erosion Waldinseln e Zusatzmassnahmen
-Damm.Erosionszone . VegetationsentWiCkung o Extremfall: PrOjektaberCh
- Damm
---------- Etappengrenze
Uferverbauung, Erosionsschutz 1 4
Prallufer, Erosionskante




W
I;II_ : Herzog Ingenieure AG "
‘L s==l= \Wasserbau Tiefbau Grundbau 7 thfLI partner
NIEDERER+POZZI | Ingenieure und Berater
T umweoae

Projektkonzept

Etappierung

= Jahr 12: Projektzustand nach 2. Etappe
« Dauer Bauausfuhrung 2 Jahre

Legende

Niederwasserrinne

Kiesbank, Pioniervegetation

Kiesbank, aufkommende Weichholzaue i
- Hartholzaue, Erosionszone Ge_genStand deS G eneh mlg u ngS-
B ertroizaue projekts und des UVB

, permanent

- Damm, Erosionszone

---------- Etappengrenze
Uferverbauung, Erosionsschutz 1 5

Prallufer, Erosionskante
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Projektkonzept

Etappierung

= Ca. Jahr 35: mdglicher Endzustand
= Abtrag Waldinseln, Vegetationsentwicklung
= Dauer eigendynamische Entwicklung rund 20-25 Jahre

Legende
Niederwasserrinne
Kiesbank, Pioniervegetation
Weichholzaue

- Hartholzaue in Tieflage

- Hartholzaue, Erosionszone

- Hartholzaue in Hochlage

- Damm

Uferverbauung, Erosionsschutz

Prallufer, Erosionskante

-« < Hauptgerinne 1 6




L .
_1m Herzog Ingenieure AG "

= Wasserbau Tiefbau Grundbau v thle par{:iner

NIEDERER+POZZ -I Ingenieure und Berater

uuuuuuuu

Projektkonzept

Teilrickbau und Abflachung Damme

= Ausbau auf:

= HQ3pp
= Referenz-WSP: wahrscheinliche Entwicklung Sohlenlage und Regimebreite

= Erhohtes Freibord > KOHS-Empfehlung

= Niedere Flachdamme HQ300

= Rund 1 m 19m A
100m

= Uberstromsicher

= Systemsicherheit bei EHQ: ok

= Lokal: Bauwerksicherheit

= Ubergeordnetes Konzept
(bis Bodensee) respektiert

Projekt Ty
Nl HQ300__________.
140‘-‘220 m
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Projektelemente

Normalprofil Damm/Ufer

Co. 70% der Fliche: Auftrag Mischerde aus Sond/Humus 50/50, 1/3 Bestockung Axe Domm
Trockenstandort mit Mogerwiese und Strouchgruppen

intschoftli flich h ! - .
FAR A g Jkeinct) Unterholt, Fussganger, Velo “longsom Niveou 0 bis 1: Bermenwe: iveou 1 bis 20:

Ackerbou 9 i
Sine s Desser-Bell oge Nr. 7.4 Plon Nr. 204 Londwirtschaft freie Gestaltung Fussganger, Unterhalt Scmopmlanqen und ingenieurbiol. Verbou
10 Breite_variobel, 3.5-14 m N :,F s vor. 4-6 m 350 vor. ¢o. 4-6 m
]
| 50, 3.50 250

Schutzhihe Quergetille 3%

Wolderde 10-20 cm
keine Ansoot

lberloufschutz -0.5 m Axe Bermenweg

Heckenstreifen, dicht, dornig

ng 2um Wosser nur Grtlich, gelenkt

jolderde anlegen unter Bestockung
vor. co. 5 m

Sickermateriol / |
Bollensteine p |
0.1-02 m* £, L
0q Humu, Feinmaterial % ton-wosssergebundene
mqam;cnes Vioterial N\ Verschleissschicht 10 cm
Dammschilttung schwer verdichtet aus oufbereitetem Kiessond
ME! min. 40 NN/m2 dmox
gus gebrochenem Kiessand UG 0/45
Schichtstarke gem. Verdic Koffer 40 cm ous Aushub
UG 0745 gebrochen
ME1> 80 NN/m?
. nur leichte Verdichtung MEZ/MET < 2.5 MN/m?
. - . Plonum geneigt 3%
Planum ous Kiessand, wo nitig Materiolersatz > ‘09 i Koter 40 e s Ao L
0/45 gebrochen Schroppen ous Aushub v

ab Dommhhen > 1.0 m o A 3
Schigppen 4=0.3 m. Neigung 1.7 ME!Z 60 MN/m? ge 2; ’izhux"ugeamn:net
gs:

ols_Oberstrgmu ME2/MEY < 2.5 MN/m?
iiberwachsen, unbefestigt
°
H c . n P Kt 1. Moterial Blockverby
5 inbduvorschriften Dimme anum ous Kiessand, evt. Materidlersatz lockverbau
2 wmmschuﬂungen sind zu_planieren und normengemdss optimal zu verdichten. 12 40 MN/m ohne Verbund ver
g s _Schi teriol muss im seitiichen Gefdlle von mi 5 eingebrocht werden. ~
b ;chutl”oche jeden Abend ferti verdichten und abgite
rohendem Regen abalitten und Einbau unterbrechen, EWl. obdecken
e Regen und Nosse: keine Erdarveiten, Vor Wederoulnahme der Arbeiten Wopt. kontrollieren.
wischenloger gegen schiltzen, mit Gefdlle versehen.
i Dommschitiung 90 cm breiler sehilien und noch- Beendigung wieder oblrogen. - -
‘ Orgonisches oder verschmutztes Materiol dorf nicht eingebout werden. Anforderungen an die Wasserbausteine
Nt q;:r'.;c’::m Malerio inbouen, dmex 90 mm. Notursteinblicke, formwild
Flachschiittungen (Ansch ung Luftseite) nur leicht verdichten und eine sickerfhige Rohplanie kantig, nicht gerundet, gut logerhoft
| sicher stellen. Axenabmessungen o/b/c ca. 0.7/1.0/1.3
hort, abrasionfest, frostsicher
Blockgenichte 0.7-25 to/Stk
‘ Gneis, Alpenkalk oder Kieselkalk
| | ‘ Reine Anforderungen on die Forbe
Pz Nr. 681 / 691 / 677 ‘ Pz. Nr. 674 / 678 | ‘ Versetzvorschriften Blockwurf Bdschung
Ortsgde. / i Einbou_direkt ouf dem ousgehobenen Plonum,
ohne Fiterschicht, Wo Materiolersatz 0.5 m.
Hinterflilyng_gleichzeiig hochziehen und verdichten wo
midgich (ausserholb Wasser).
Elockgemchle o ok 0k oben abstufen.
Gréssle Axe senkrecht zur Boschunt
Rauhe Oberliache der fertigen Bischung, rouhe Fussinie
| ‘ mit vor- und riickspringenden Steinen.

Horizont
X
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Bereich Amphibientiimpel
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Woldstreifen  Zufohrt L
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Bankett
Fohrbahn

K ' Abbruch Freileitung, nicht
Geaenstond der Aufloge



W
I;II_ Herzog Ingenieure AG i
ﬁ 0 = L‘* Wasserbau Tiefbau Grundbau v thflLl partd?er
E NIEDERERZPOZZ] | I Ingenieure und Berater

Projektelemente

Sohleneinbau / -auflandung

= Sohlenversatz
= =3/4 maschinell eingebaut
« =1/4 spatere Auflandung

= Sohlentopografie vormodelliert ]
. . S| | T | TR
(Rlnnen, Banke, KO”(E) 7 4985 S00 S015 503 S045 506 S075 S09 5105 512 5135 515 5165 519

B ufweitung rechts] Aufweitung links
520.00
] Sohle 2011
518.00 Sohle 2Etp
] \ /\ — = =5ohle End
516.00 ] — WSP HQ300 End
T % \ Damm_links
] E \ \ Damm_rechts
514.00 - z .
TR
512.00
AN ; T
| 3]
510.00 - 3
4 -~ - - T ———
i - - - - ———.\‘*__‘—‘—‘—‘_‘— —
508.00 S~
=d- =
506.00 | / . 8 = Z
] / / T==s. &
504.00 - / ~~ - -
502.00 | "_—_—'Z—_—_I = =~
i .. -
] I Prognostizierte | S~
] . I _
500.00 ] Elngebaute ! Endsohle, I Ausgangs N -
] PI’OjektSOhIe I (Berechnungen ! sohle =~ 2
498.00 ‘ HZP L ‘ 26$
l ) ,
23.500 24.000 al o - I 25.500 26.000 26.500 27.000 2




[]
I;II_ Herzog Ingenieure AG "
ﬁ 0 2 L, Wasserbau Tiefbau Grundbau Y tuff |Ll Partdf;\sr
. NIEDERER+POZZI | | ngenieure und Berater
T umweoae

Projektelemente

Erholung, LV-Erschliessung N

. e
= Naturerlebnis |
. 'iﬁ 5 £
= Aus- und Einblicke o & ——
B LJ_ ; vi : S =SS =4
= Attraktive Wege T e

[ 7\
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Projektelemente

Bes u c h e rI e n k u n g e Bermenueg Heckenstreifen, dicht, dornig

Zugang zum Wasser nur Grilich, gelenkt
Wolderde anlegen unter Bestockung
var. cg. S m

= Zugang Flussbett nicht verbieten, aber steuern
« Standig wasserfihrende Teilgerinne
»« Dichte Hecken
« Information und Aufklarung

= Saisonale Sperrungen von Kiesinseln moéglich

= Neuer Beirat «Schutz / Nutzung»

Flussregenpfeifer
(https://naturschutz.ch/news/
natur/hochwasser-zerstoert-
ys bruten-der-

. flussregenpfeifer/125721)

22
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Bauausfuhrung

Materialverwertung

= 0.55 Mio. m3 (fest) Kiesliberschuss

Betonfahiger Kies
Verkaufserlos
Trotzdem Nettokosten

= Dosierter Absatz auf regionalem Kiesmarkt

60’000 m3/Jahr
Abtransport LKW (@ 6’000 pro Jahr)

= Option Bahnverlad ab Bhf. Landquart

Vorteile: UWS und schneller bauen
Voraussichtlich deutlich teurer
Vorlaufig nicht vorgesehen

Option in Ausschreibung zulassen
(Unternehmervariante)

uuuuuuuu

Herzog Ingenieure AG
i Wasserbau Tiefbau Grundbau
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Grundwasser

Projektauswirkungen

S\
)

= In Bauphase und im Endzustand deutliche -e 5 4.8
Beeinflussung GWSP (Zunahme GW-Hochstande) PONA A AN

A R Y
NN
= Risiko Kellervernassungen

Massnahmen

= Umfassendes Monitoring (35 Messstellen)

= Bauzustande:
= Rasche Rekolmatierung
»« Sohlenflachen mit Sandanteil

= Portionenweises Einschwemmen der Sohle

= Grundwasserbegrenzende Massnahmen
(in Abklarung):

« Evtl. zusammen mit HWS Binnengewasser

| @ Kembohrung 2019
@ RKB/Pm Maienfeld 2020 d
== Hydrogelogische Querprofile |« ¢ i
& Messstelion Grundwasser
@ ANU
© AWE (Rheinunternehmen)
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Unterhaltskonzept

Unterhalts- und Interventionskonzept
= Monitoring wahrend und nach Bau
= Interventionsmoglichkeiten bei Bedarf, zur Aufrechterhaltung HWS :
= Geschiebe-Entnahmen bei Bedarf fur Einhaltung der Sohlenlage
= Ausholzen, falls Regimebreite <<150 m und kritisches Abflusskapazitatsdefizit

= Eintrag aus Seitenerosion muss voraussichtlich mit zusatzlicher
Entnahme kompensiert werden:

= Eigendynamischer Abtrag:
@ 16’500 m3/Jahr

-5 - mittlere Sohle 2011

. E \ mittlere Sohle Ist-Zustand (nach 43J)
. S
" GeSChIebeentnahme - g S S - Endsohle Auflageprojekt
— = T i i i i
ru n d 1 5 IO 0 0 m 3/_] a h r 5104 S P e Endslohle Auflageprojekt mit Geschiebebewirtschaftung
g% 3
5 = §
505- g = 2
£ @ S o
© & ) §
500- E: < . 2% g
® E L8 53
g & =W
x
495 3 "
1’
- Aufweitung - |
490 T 1 1 1 Il T L 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 L T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T L 1 1 1 i ~_ 1
23.0 24.0 25.0 26.0 27.0 28.0 29.0 30.0 fkm]

Geschiebeberechnungen HZP, C. Jecklin L9
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